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1 INTRODUCCION

El maiz o millo (Zea mays) es el segundo cultivo del mundo en produccion después del trigo (FAO, 2013) y tiene
gran importancia tanto en la alimentacion humana y animal como en la obtencion de muchos productos industriales
(edulcorantes, biocombustibles, productos farmacéuticos y cosméticos, papel, textiles, pegamentos, plasticos
biodegradables...). Espaia es deficitaria en la produccion de millo, siendo el cereal con mayores cifras de
importaciones (MAGRAMA 2012).

En Canarias el millo también ha jugado un importante papel en la dieta, de forma mayoritaria previamente tostado
y luego molido para consumir como gofio, molido sin tostar para el frangollo y, también fresco en forma de mazorca
(pina) en platos tradicionales de nuestra gastronomia (puchero, costillas con papay potajes).

Por ser el millo una planta al6gama y anemdfila, se producen cruzamientos naturales en su reproduccion que dan
lugara una elevada variabilidad genética, con una gran diversidad de poblaciones de millos en Canarias en generaly en
Tenerife en particular. Estas poblaciones presentan diferencias, tanto en su morfologia, como en su comportamiento
agronémico.

Por otra parte, los elevados requerimientos del cultivo en altas temperaturas, hacen del millo un cultivo propio de
primavera-verano, por lo que durante una parte del afio (otono-invierno), la produccion es casi inexistente, y las
producciones obtenidas en dicha época podrian resultar muy rentables.

Con el doble objetivo de intentar obtener producciones fuera de época a unos precios competitivos, y conocer el
potencial productivo de las variedades locales de cara a su valorizacion, el Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo
Rural del Cabildo Insular de Tenerife, se plantea este ensayo con variedades locales de millo en ciclo de otofo-inviernoy
bajo malla, para estudiar su comportamiento agronomico y evaluar su aptitud para la produccion de pifias para su
consumo en fresco.

2 OBIJETIVO

Evaluar el comportamiento agronomico de 12 variedades de millo local para produccion de pifias, bajo invernadero
demalla, en ciclo de otofno-inviernoy en las condiciones de cultivo propias del surdela isla de Tenerife.

3 MATERIALY METODOS

3.1. Material vegetal

Se ensayaron 12 variedades locales de millo, 10 de Tenerife, 1 de Gran Canaria y 1 de La Palma, todas ellas
conservadas en el Centro de Conservacion de la Biodiversidad Agricola de Tenerife (CCBAT).

Estas variedades se seleccionaron a partir de los resultados de caracterizacion morfologica que el CCBAT llevo a
cabo durante tres afios consecutivos, desde 2008 hasta 2010. Dichos ensayos se realizaron al aire libre en un municipio
del norte de la isla. Durante ese periodo fueron estudiadas en torno a 130 variedades locales de millo, de las cuales se
seleccionaron 12 entradas en funcion de dos caracteres demandados por los agricultores: menor altura de la planta y
mayor numero de pinas.

Codigo CCBAT Denominacion local Municipio de procedencia
CBT02027 Millo chabetudo de la Aldea Moya
CBT02028 Millo Guia de Isora
CBT02030 Millo Giiimar
CBT02031 Millo Guimar
CBT02037 Millo del pais amarillo Guimar
CBT02114 Millo Barlovento
CBT02115 Millo Los Realejos
CBT02139 Millo El Tanque
CBT02144 Millo Guia de Isora
CBT02146 Millo Guimar
CBT02147 Millo Fasnia

Tabla 1: Variedades de millo ensayadas y procedencia de las mismas
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3.2. Caracteristicas delafinca

El ensayo se realizd en un invernadero de malla localizado en la finca de D. Francisco Herrera Hernandez en el
municipio de Granadilla de Abona, en la localidad de Chimiche, a una altitud de 249 msnm.

SUELO Antes de la siembra del cultivo se tomaron muestras desueloy

. E— agua, que se analizaron en el Laboratorio Agrario, del Instituto
l\/late,rla orgdnica (%) 4,00 Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA) del Gobierno de
Fosforo (ppm) 152,00 Canarias.
Sodio (meq/100 g) 4,70

Como se observa en los resultados del analisis se trata de un

Potasio (meq/100 g) 16,30 suelo con elevados valores de sodio y potasio, asi como una alta

Calcio (meq/100 g) 16,30 conductividad, casi en el limite de un suelo salino-sodico.

Magnesio (meq/100 g) 770 Asimismo, presenta bajos niveles de calcio y magnesio. Estos

pH pasta saturada 760 valores indican que estamos ante un suelo con propiedades fisicas

= — : deficientes, con problemas de estructura, que habria requerido

Conductividad eléctrica extracto 5160 enmiendas célcicas y lavados de sales antes de establecer el
saturado (mS/cm 25°C) ! cultivo.

Porcentaje de saturacion (%) 4,38

Los resultados obtenidos en el analisis de agua indican que se
Tabla 2: Resultados del andlisis de suelo trata de un agua con pH alcalino, normal en la zona. El pH de
equilibrio por debajo de 8,4 indica una tendencia del agua a

AGUA precipitarla cal contenida en ella.

pH 8,70 La siembra se realizd bajo invernadero de malla y utilizando
Conductividad (mS/cm 25°C) 1,10 riego por goteo, con laterales separados 50 cm y emisores de
Carbonato (megq//) 2.40 caudal nominal de41/h, cada 20 cm.
Bicarbonato (meq/I) 8,80 El manejo del cultivo (riego, fertilizacion, labores culturales y
Calcio (meg/100 g) 1.40 tratamientos fitosanitarios) se realizo de acuerdo con las practicas
Cloruro (meq/l) 740 habituales del agricultor.
Sodio (megq/1) 0,90 3.3.Datos climaticos
Potasio (meq/) 0,40 Para el registro de las condiciones ambientales en el interior
Magnesio (meq/100 g) 4,20 del invernadero se coloco un termohigrometro marca “Escort
pH de equilibrio 6.90 llog". En la siguiente grafica se muestran los datos de humedad
— - relativa y temperatura registrados durante los 5 meses que duro el
Tabla 3: Resultados del analisis de agua ensayo (2] denoviembre-23 abril).
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Grafico 1: Evolucion de las temperaturas en el invernadero durante el ensayo
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INFORMACION TECNICA

La temperatura media se mantuvo entre los 15y 20°C, situdndose en el rango optimo de temperatura para el
desarrollo del millo, que se encuentra entre los 10°Cy los 30°C (Derieux y Bonhomme, 1990). Las temperaturas
minimas, sin embargo, descendieron por debajo del limite de 10°Cen 26 ocasiones, situdndose la mayor parte de estos

dias entre los meses de diciembrey febrero.
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Grafico 2: Evolucion de la humedad relativa en el invernadero durante el ensayo

Los datos de humedad relativa se presentan desde la siembra (21 de noviembre) hasta el 13 febrero, debido a que a
partirdel 14 de febrero se produjo un fallo en el sensor de humedad del termohigrometro.

3.4. Diseio del ensayo

El diseno experimental del ensayo fue en
bloques al azar, con 3 repeticiones y 12
tratamientos, correspondientes a cada una de las
12 variedades ensayadas y un total de 36 unidades
experimentales. Cada unidad experimental tenia
un tamaio de 0,9 m’y un total de 9 plantas.

3.5. Desarrollo del cultivo

La fecha de siembra fue el 21 de noviembre de
2013. El dia anterior a la siembra las semillas se
dejaron embebidas en agua durante 12 horas para
acelerarla germinacion.

El marco de plantacion utilizado fue de 0.50 m x
0.20m. La siembra se realizo manualmente,
sembrando dos semillas por gotero, una a cada
lado del emisor, y una densidad inicial de 20
plantas/m’. El 13 de febrero se realizd un aclareo,

Foto 1: Detalle de la siembra con ahoyador manual

dejando una planta porgotero,y una densidad final del ensayo de 10 plantas/m’ (100.000 plantas/ha).

Aproximadamente a los 10 dias de la siembra seinici6 la germinacion, con un elevado porcentaje de marras.

El 5 de diciembre, a los 78 dias de la siembra, se inicio la floracién masculina, y a los 84 dias fue el inicio de la
floracion femenina, con la aparicion de las primeras sedas.
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EVALUACION AGRONOMICA DE VARIEDADES LOCALES DE MILLO
(Zea mays) BAJO INVERNADERO DE MALLA

Foto 2y 3: Detalle del inicio de la floracion masculina y femenina

Alos 95 dias de cultivo, debido a la aparicion de pulgon fue necesario aplicarun tratamiento de Deltametrin al 1,5%.

Alos 114 dias de cultivo (14 marzo 2013) se empezaron a apreciar los primeros sintomas de una posible enfermedad
vascular, que se manifiesté en forma de plantas que se secaban desde la base del tallo hacia arriba. Las platas afectadas
presentaban un oscurecimiento de los haces vasculares. Tras el analisis de las muestras en el Laboratorio de Sanidad
Vegetal, del ICIA del Gobierno de Canarias, se confirmo la presencia de Fusarium sp.

_:1-_ E.L. Wi \ ."'.'- ,;l}:' _-_‘,.
-— }:'l" 1 | ’ ¥ = )

Foto 5: Dafos en el sistema vascular causados por Fusarium sp.

El 26 de marzo, transcurridos 126 dias de la siembra, se inici6 la
recoleccion. Sevolvio a cosechara los 140 diasy, por ultimo, alos 154
dias de cultivo, finalizando la recoleccién el 23 de abril. Casi el 50% del
total de pinas cosechadas en el ensayo se recogieron en el segundo
pase de recoleccion. El 50% restante se repartio de forma mds o menos
uniforme, con un 25% de pifas recolectadas en el primerpasey el otro
25% restante en el tltimo pase.

3.6. Parametros evaluados y tratamiento estadistico

Con el fin de evaluar la capacidad agrondmica de cada uno de los
cultivares y dado que el destino de la produccion era la obtencion de
millo para pifia, se midieron los siguientes parametros:

Foto 6: Detalle de las pinas en el momento de

la recoleccion
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INFORMACION TECNICA

3.6.1. Parametros productivos

Numero de pifias por planta: Determinado como el
numero total de pifas obtenidas por unidad experimental £
(incluidas las pifias de destrio) dividido entre el nimero de =
plantas que formaban dicha unidad. B

Produccion de piias: Dado que las pifias de millo se
comercializan por unidades se determind la produccion total 15
en numero de pifas, diferenciando entre pifias de primera, C
pinas de segunda y destrio. Asimismo se calculd la -
produccion en peso, clasificando la misma en primera, -
segunda y destrio. Aunque comercialmente en Tenerife no se o
distingue exactamente entre primera y segunda, los
agricultores entrevistados en Mercatenerife, indicaron que se
diferenciaban dos tipos de pifa segin su longitud,
alcanzédndose, aproximadamente, el doble del precio de
venta entre unay otra. En base a este criterio se establecieron 5|
dos tamanos de pifa en el ensayo, denominando pifias de
primera a las mas grandes (por encima de 12-13 cm) y pinas
desegunda a las mas pequenas (pordebajo de 12-13 cm).

Produccion comercial: Calculada como la produccion
de pifias comerciales de primera y segunda obtenidas en cm
cada variedad y expresada en Kg/ha. Las pifas se pesaron
dejando parte de la fajina, tal y como se comercializan las
pifias para el consumo en fresco.

Foto 7: Detalle pifia de primera y segunda categoria

Produccion total: Definida como la produccion total de cada variedad expresada en Kg/ha. En este valor seincluyo la
produccion comercial y el destrio.

3.6.2. Caracteres dela planta

Los caracteres de planta se tomaron sobre 9 plantas de cada parcela experimental, determinando los siguientes
parametros:

Altura total de la planta: Distancia en cm desde el suelo hasta la insercion de la ultima hoja (hoja bandera). Para
medirla se empleo un liston graduado.

Altura de la primera piia: Distancia en cm desde el suelo hasta el nudo de insercion de la primera pifia. Para
medirla se empleo un listén graduado.

indice de ahijamiento: Indica la relacion entre el nimero de tallos principales con hijuelos y el nimero inicial de
tallos de plantas.

3.6.3. Caracteres de la pifia 0 mazorca

Dado que el objetivo del ensayo era la evaluacion agronémica de variedades locales para la produccion de pifias de
millo, los caracteres de la mazorca se determinaron tras la recoleccion y con la pifia en fresco. Se muestrearon 9 pinas
tomadas al azar de cada parcela experimental y se midieron los siguientes parametros:

Longitud de la piia: Definida como la longitud de la misma, desde el dpice hasta la base. Para medirla se empleo
unaregla graduada en cm.

Conicidad de la pina: Define la morfologia de la pifia. Para su determinacion se considero la pendiente de la
superficie externa de la mazorca, expresada en tanto por ciento. El indice de conicidad (C) se calculé de la siguiente
forma:

o (DiDs)2 oo
L/3
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Siendo Diy Ds los didmetros inferiory superior, respectivamente, y L la longitud total de la mazorca (Ordas y Ron,
1988).

Los agricultores entrevistados en Mercatenerife, indicaron que en general, prefieren pifias mas conicas, ya que la
mayor conicidad de las pinas se asocia con las variedades locales y por el contrario las pifias de variedades hibridas
suelen serde forma mas recta.

Numero de carreras: Es el numero defilas de granos obtenidas tras el conteo en la parte central de la mazorca.

Ndamero de granos por carrera: Definido como el nimero total de granos contados desde la base hasta el apice
dela pina, en tres filas diferentes tomadas al azar, y expresado como la media aritética de las tres medidas.

Color del grano: Para la determinacion del color del grano se establecié una escala visual, considerando los
siguientes colores y asignandoles un nimero: crema (1), amarillo claro (2), amarillo medio (3) y amarillo intenso (4).

3.6.4. Caracteres de ciclo
En relacion con el ciclo, se determinaron los siguientes parametros:
Floracion femenina: Dias transcurridos entre la siembray la aparicion de las primeras sedas o pistilos receptivos.

Unidades térmicas hasta floracion: Se define como el nimero de dias naturales transcurridos hasta la floracion
femenina transformado en unidades térmicas acumuladas. Para su célculo se empled la siguiente formula:

UT/dia=[(Tmax+Tmin)/2]-10

Tmax y Tmin representan las temperaturas maxima y minima diarias. Los limites de temperatura se establecieron
en 10 °Cy 30 °C. Temperaturas inferiores a 10°C o superiores a 30 °C fueron consideradas como 10 y 30 °C
respectivamente (Derieuxy Bonhomme, 1990).

Ademés de los pardmetros anteriormente relacionados, se midieron otros tales como nimero de hojas; numero de
nudos; longitud y ramificaciones de la panocha o inflorescencia masculina; longitud y ancho de la hoja de insercion en
el nudo de la primera mazorca. Dado que dichas caracteristicas no tienen interés comercial, no se incluyen en esta
publicacion.

Los datos obtenidos en el ensayo fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA) y al método de separacion
de medias seguin la prueba de rango multiple de LSD con el paquete estadistico Statistix 10.0.

4 RESULTADOS

4.1.Namero de pinas por planta

En la siguiente tabla se muestran los datos relativos al nimero de pifias por planta. La variedad que obtuvo el valor
mas alto fue la CBT02146, con casi 2 pifas por planta. Esta variedad resulto significativamente mas productiva que las
variedades CBT02028, CBT02115, CBT02037y CBT02027, que produjeron alrededorde 1 pifia porplanta.

VARIEDAD  PINAS / PLANTA VARIEDAD  PINAS / PLANTA

CBT02146 1,92 a* CBT02030 1,23 ab
CBT01687 1,58 ab CBT02144 1,22 ab
CBT02031 1,56 ab CBT02028 1,07 b
CBT02114 1,51 ab CBT02115 1,03 b
CBT02147 1,39 ab CBT02037 0,91 b
CBT02139 1,29 ab CBT02027 0,82 b

*Las variedades con la misma letra son similares a efectos estadisticos (LSD 95%)

Tabla 4: Namero de pifas por planta
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INFORMACION TECNICA

Si comparamos los datos relativos al numero de pifas por planta del ensayo con los resultados obtenidos por
Milldn (2010) en un cultivo de verano (mayo-octubre) en el que se utilizaron algunas de las mismas variedades locales,
se observan grandes diferencias. Mientras que en las condiciones de otofo-invierno bajo malla, la variedad mas
productiva (CBT02146) produjo de media 1,92 pifas por planta, en cultivo de verano al aire libre, esa misma variedad
produjo 3,90 pifias. Asimismo, la variedad CBT02115, que fue una de las que obtuvo valores mas bajos en el ensayo, con
1,03 pifas, resultd sermuy productiva en verano, con una media de 4,11 pifias por planta.

Las menores producciones obtenidas en el ensayo pueden explicarse por dos motivos. El primero, la diferencia en
la densidad de cultivo. Mientras que la densidad en el ensayo fue de 100.000 plantas/ha, en el estudio realizado por
Milldn Martin (2010) la densidad fue aproximadamente de unas 60.000 plantas/ha.

El segundo motivo que podria explicar el menor nimero de pifias obtenido en el ensayo son las condiciones de
temperaturay radiacion propias del ciclo de cultivo en otofio-invierno y bajo malla, que son inferiores a las dptimas del
cultivo en veranoy al airelibre.

4.2. Produccion totaly comercial

En la tabla 5 se presentan los rendimientos totales y comerciales de cada una de las variedades ensayadas. Igual que
en el caso del nimero de pifas por planta, la variedad CBT 02146 vuelve a ser la mas productiva, con un rendimiento
comercial de unos 35.000 Kg/ha.

Las variedades CBT02027, CBT02028, CBT02030y CBT02037 tuvieron una produccion significativamente menor
con rendimientos comerciales entre los 12.000y los 20.000 Kg/ha aproximadamente.

Produccién total Produccion comercial

VARIEDAD Kg/ha Kg/ha % COMERCIAL % DESTRIO

CBT02146 36.516 a* 35.016 a 94,83 abc 517 abd
CBT01687 30.850 ab 28.483 ab 92,31 abc 7,69 abd
CBT02031 30.042 abc 29.850 abc 94,83 abc 517 abd
CBT02114 29.326 abc 26.484 abc 94,83 abc 517 abd
CBT02147 29.307 abc 24.862 abcd 94,83 abc 517 abd
CBT02139 29.076 abc 26.690 abcd 94,83 abc 517 abd
CBT02146 26.923 abcd 25.606 abcd 94,83 abc 5,17 abd
CBT01687 22.307 abcd 20.455 bcd 94,83 abc 517 abd
CBT02031 18.837  bcd 17.659 bcd 94,83 abc 517 abd
CBT02114 18.802 bcd 17.928 bcd 94,83 abc 517 abd
CBT02147 15.707 cd 14.653 cd 94,83 abc 517 abd
CBT02139 12.729 d 12.259 d 94,83 abc 517 abd

*Las variedades con la misma letra son similares a efectos estadisticos (LSD 95%). Los datos de porcentajes han sido sometidos
para su andlisis estadistico a una transformacién de arcsen J (x).

Tabla 5: Produccion total y comercial

En cuanto al porcentaje de produccion comercial y de destrio, la variedad con mejor comportamiento fue la
CBT02144, que practicamente no tuvo destrio y el porcentaje comercial fue préximo al 100%. Por el contrario, las
variedades CBT02114, CBT02030 y CBT02139 presentaron los mayores porcentajes de destrio, entre un 12y un 15%
aproximadamentey portanto los menores porcentajes comerciales.

Analizados los rendimientos obtenidos y comparados con los resultados obtenidos en otros ensayos, pero con
variedades comerciales, se observa que las producciones de las variedades locales ensayadas se encuentran dentro de
un rango optimo.

Las causas de destrio observadas en el ensayo fueron dos: ataque a la pina por taladro y pifias que no llenaron. El
destrio portaladro afectd unicamente a tres variedades, siendo la causa general de destrio las pifias que no llenaron.
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Lo que varié considerablemente entre un pase y otro fue el
porcentaje de pifas de destrio. En la primera recoleccion no se
cosechd ninguna pifa de destrio. En el segundo pase el
porcentaje de destrio fue de casi un 20 %y en el ultimo pase subid

Causas de destrio
Pinas que no
llenaron
(% destrio)

Taladro

VARIEDAD (% destrio)

Destrio %

CBT01687 7,69 60,00 40,00 hasta el 80%. Tal y como comentamos anteriormente, la principal
CBT102027 10,10 100,00 0 causa de destrio en los dos pases fue el no llenado de las pifias.
CBT02028 4,32 100,00 0 Pase d —— = m

. r inas no llenaron
CBT02030 1216 100,00 0 ocolaecis  Destrio % o " dzstgo) ?Ojo s I,(f) -
CBT02031 8,12 100,00 0 1% pase (126 dias) 0 5 o
CBT02037 2,61 100,00 0
CBTO2114 12.50 8750 12.50 2° pase (140 dias) 19,64 36,36 63,64
CBTO2115 593 100,00 0 3" pase (154 dias) 80,36 4,44 95,56
CBT02139 14,72 50,00 50,00 Tabla 7: Distribucion del destrio por pase de recoleccion
B e 100,90 Y 4.3. Altura total de la planta
CBT02146 517 100,00 0
CBTO2147 5,35 100,00 0 En relacion a la altura de la planta se detectaron diferencias

altamente significativas (p<0,001) entre las variedades CBT02146
y CBT02028, con alturas proximas a los 135-139 cm, vy las
variedades CBT02030 y CBT02037, con alturas de 102y 99 cm, respectivamente. El resto de variedades no presentd
diferencias significativasy las alturas oscilaron entrelos 134y los 116,14 cm.

Tabla 6: Causas de destrio

Millan (2010) en ciclo de verano obtuvo alturas de planta superiores a las del ensayo. La variedad CBT02146 que fue
una de las que mostro una altura mayor en el ensayo, con 1,39 m, en ciclo de verano al aire libre alcanzo los 2,52 m de
altura. Las variedades CBT02114 y CBT 02115, que en el ensayo no llegaron a 1,30 m de altura, en ciclo de verano
presentaron alturas cercanas a los 4 m. Los menores valores obtenidos para éste y otros parametros parecen deberse al
desarrollo del ensayo fuera de la época 6ptima del cultivoy probablemente a las condiciones de suelo y agua de la parcela.

Variedad Altura planta (cm) Variedad Altura planta (cm)

CBT02146 139,03 a* CBT01687 126,96 abc

CBT02028 135,42 ab CBT02031 126,05 abc

CBT02147 134,00  abc CBT02139 120,48 bC e s
CBT02144 129,00 abc CBT02027 116,14 cd Tabla 8: Altura de las plantas en cm
CBT02115 128,77 abc CBT02030 102,02 d

CBT02114 127,88 abc CBT02037 99,19 d

4.4. Altura dela primera pina

Las variedades que dieron sus primeras pifias mas cerca del suelo fueron la CBT02030y la CBT02037, con alturas
aproximadas de 38 y 39 cm respectivamente. Estas variedades produjeron su primera pifia a una altura desde el suelo,
significativamente menor, que la variedad CBT02031, que dio su primera pifia a 78 cm. La altura de produccion de la
primera pifa para el resto de variedades no present¢ diferencias significativas, con valores comprendidos entre los 49y
los 68 cm.
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50ab 49ab

Altura (cm)
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CBT02027
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Variedades

*Las variedades con la misma letra son similares a efectos estadisticos (LSD 95%)
Grafico 3: Altura de la primera pifia en cm.
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4.5. indice de ahijamiento

Ninguna variedad produjo hijos en las condiciones del ensayo, por lo que el indice de ahijamiento fue nulo para
todas las variedades ensayadas.

4. 6. Longitud de la piia

En relacion con la longitud de la pifia, se observaron diferencias significativas entre la variedad CBT02031, con casi
20 cm y las variedades CBT02030 y la CBT02037, con pifas de unos 14 cm. Para el resto de variedades no hubo
diferencias estadisticas con longitudes de pifia entre los 15y los 18 cm aproximadamente.

Aunque en otros parametros Millan (2010)

Altura de la pina

Variedad obtuvo valores productivos superiores, en lo . indice de
cm ' Variedad o
CBI02051 (am) R relativo a la longitud de la mazorca casi no se conicidad (%)
5 U2 d apreciaron diferencias. Esto parece indicar que la CBT02030 16,53
CBTO2114 1768 ab  |ongitud dela mazorca es un cardcter varietal que CBTO2115 16,06
CBT02139 1758 ab se ve menos afectado por las copdiciones CBT02144 15,80
CBT02144 17,55 ab ambientales (luzy temperatura) de cultivo, porlo CBTO1687 15.30
CBT02146 17.22 ab que el cultivo en otofo-invierno de millo no !
CBTO2115 1717 =5 produce pifias mas pequenas. Este dato resulta EELEE 14,80
UL ] 6’67 be muy interesante ya que el precio pagado por la CBT02146 14,68
: pifia en Tenerife depende de su longitud (pinas de CBT02147 14,37
CB102027 1594 bed primeray pifas se segunda)y no de su peso. CBT02027 13,58
CBT02147 1583  bcd 1.7, Conicidad CBT02139 12.03
CBT01687 15,13 bcd o
_ CBT02131 12,48
CBT02030 14,42 cd Los valores de conicidad de las pinas
. , . x. CBT02114 11,01
CBT02037 13,67 d oscilaron entre el minimo de 9,59 % y el maximo CBT02037 10.85
*Las variedades con la misma letra son similares de 16,53 %, sin diferencias Signiﬁcativas entre las :
" defectos estadisticos (LSD 95%) distintas variedades. Tabla 10: indice de conicidad

Tabla 9: Longitud de la pifia en cm

En las fotos 8y 9 se aprecian las diferencias morfologicas entre una variedad con menorindice de conicidad (11,01%)
y portanto mas cilindricas (izda.) y otra con un indice superior (16,06%) y mas conica (dcha).

CBTO2115

Segun el criterio de los agricultores entrevistados en el Mercatenerife, los consumidores de pifias en fresco prefieren
pifias mds conicas, por asociarse esta caracteristica con variedades de millo local. Por el contrario, el consumidorasocia
las pinas de forma mas recta con las variedades hibridas.

3
*
E‘:
.y,

ThAdd

:
:
-
3
g
R

i
A
0

Fotos 8 y 9: Diferente conicidad de las pifias

4.8.Numero de carreras

Como se observa en la figura 3, en las condiciones del ensayo se detectaron diferencias altamente significativas (p<
0,01) en el nimero de carreras por pifia. Las pifias de las variedades CBT01687 y CBT02027, con mas de 11 carreras por
pifia, resultaron ser significativamente superiores a las variedades CBT02030 y CBT02139, con 8 carreras. El resto de
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variedades no presento diferencias significativas, con pifas que dieron entre 9y 10 carreras.

14

12 11ab

1
0 9abc

8c 8c

Numero carreras

CBT02115
[

CBT02147
_
CBTO
_

CBT 02031
N I N
CBT02037
CBT02030

CBT02027

CBT01687
CBT02028
CBT02146
CBT02144
L

CBT02147
_

Variedades

*Las variedades con la misma letra son similares a efectos estadisticos (LSD 95%)

Grafico 4: Numero de carreras por piia
Variedad N° granos/carrera

*
El numero de carreras obtenido por Millan (2010) es ligeramente EEIS;]; 523; aab
superior al del ensayo, salvo para la variedad CBT02144 que produjo 9 z
carreras en el ensayo de otofio-invierno y 6 en el de verano. Asimismo, CBT02144 24,81 abc
destacar la variedad CBT02147, que en las condiciones del ensayo, CBT02031 2417 abc
produjo casila mitad del numero de carreras que en verano. CBT02147 24,14 abc
4.9. Nimero de granos por carrera CBTO2115 B abc
CBT02027 23,92 abc
~ Enla tabla 8 se incluyen los resultados obtenidos en el conteo del CBT01687 22.75 bc
ndimero medio de granos por carrera. Como puede 'ob.s,ervarse ‘el CBT02028 2154 bed
numero de granos por carrera presentd un rango de variacion amplio,
comprendido entre 16 y 29 granos aproximadamente. Las variedades GHNPAEY) 19.67 cd
CBT02114 (28 granos) y CBT02139 (27 granos) fueron las que presentaron CBT02146 1911 cd
mayor numero de granos por carrera, con valores significativamente CBT102030 15,77 d

superiores a la variedad CBT02030 (16).

*Las variedades con la misma letra son similares a
, ., , efectos estadisticos (LSD 95%)
El nimero de granos por carrera también resulté menor que el

obtenido porMillan (2010) en ciclo de verano.

4.10. Colordel grano Variedad Color

Tabla 12: Nimero de granos por carreras

Para la determinacion del color del grano se establecié una escala CBT01687 amarillo claro (2)
visual, considerando los siguientes colores y asignandoles un nimero: CBT02027 amarillo claro (2)
crema (1), amarillo claro (2), amarillo medio (3) y a,marlllo intenso (4). En CBT02028 amarillo dlaro )
la tabla 9 se muestran los resultados del color mas frecuente del grano CBTO2030 o d
para las distintas variedades. amal.fl 0c¢ ar<.J @)

' ) ] CBT02031 amarillo medio (3)

El color d_omlnante en las variedades (?nsayadas fue el amarillo clalro. CBT02037 amarillo daro )
Solo una variedad, la CBT02146, presentd granos de color crema y solo CBToZ11a o dl >
dos, la CBT02031y la CBT02144, mostraron un coloramarillo medio. amar! 9 EE0E)

CBT02115 amarillo claro (2)
CBT02139 amarillo claro 2)
CBT02144 amarillo medio (3)
CBT02146 crema (1)

CBT02147 amarillo claro (2)

Tabla 13: Color del grano en fresco
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CETI2031

Fotos 10 y 11: Diferentes tonalidades de color de los granos en fresco. En la foto 10 se muestra la variedad que presentd mayor nimero
de pinas con granos de color crema. En la foto 11 aparece una de las variedades en la que domind el color amarillo intenso.

4.11. Floracion femenina

El nimero de dias transcurridos hasta el inicio de la floracion femenina presento diferencias altamente
significativas (p<0,001) en las distintas variedades ensayadas. La variedad CBT 02037, con 92 dias, fue
significativamente mas precoz que las variedades CBT02147, CBT 02146; CBT02139 y CBT02114, que necesitaron mas de
103 dias para alcanzarla floracion. En el resto de variedades, la floracion femenina se presentd entrelos 95y los 102 dias.
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CBT02114
CBT02139
CBT01687
CBT02027
CBT02115
CBT02031
CBT02028
CBT02030
CBT02037

80
Variedades

*Las variedades con la misma letra son similares a efectos estadisticos (LSD 95%)
Grafico 5: Nimero de dias transcurridos hasta floracion femenina

Comparando los datos de los dias transcurridos hasta floracion con los obtenidos por Millan (2010), se aprecian
diferencias de hasta 69 dias en algunas variedades, con una media de unos 58 dias mas para las mismas variedades
ensayadas en invierno respecto a las mismas variedades ensayadas en verano, lo que se tradujo en un ciclo mucho mas
largo en inviernoy una menor precocidad en la recoleccion.

4.12. Unidades térmicas hasta floracion

Como era de esperar, el numero de unidades térmicas requeridas para el inicio de la floracion presento el mismo
comportamiento que el nimero de dias hasta floracion. La variedad CBT 02037 fue significativamente mas precoz que
las variedades CBT02147, CBT02146; y CBT 02114. La variedad mas precoz requirio 764 unidades térmicas y las mas
tardias entre 938 y 979. Las variedades intermedias necesitaron entre 780 y 920 unidades. Las diferencias observadas
también fueron altamente significativas (p<0,001).
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*Las variedades con la misma letra son similares a efectos estadisticos (LSD 95%)
Grafico 6: Numero de dias transcurridos hasta floracion femenina

5 FOTOS

A continuaciéon se muestran las fotos de las distintas variedades ensayadas.
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6 CONCLUSIONES

7

8

El objetivo del ensayo de variedades locales de millo era doble. Por un lado se pretendia evaluar la viabilidad del
cultivo de millo fuera de su época normal de cultivo y bajo invernadero de malla. Por otro, se queria comparar la aptitud
agronomica delas 12 variedades locales ensayadas.

En relacion al primer objetivo, y analizados los rendimientos obtenidos, se puede concluir que el cultivo de millo en
ciclo de otofo-invierno y bajo malla resulta viable. Asimismo, hay que afiadir que dado que las condiciones del ensayo
no fueron las 6ptimas desde el punto de vista de la calidad del suelo, en condiciones de manejo mas adecuadas, serian
deesperarmayores rendimientos.

Para valorar la viabilidad economica del cultivo de millo en ciclo de otofio-invierno habria que realizar otros
ensayos que permitieran obtener un estudio de los costes de cultivo y analizar si los mayores costes en los que se
incurre por el alargamiento del ciclo y una menor producciéon se ven compensados con los ingresos obtenidos por
producir fuera de época. Los datos de precios publicados por Mercatenerife (2014) para el millo muestran valores de
0,90 €/pina en los meses de marzo-abril, frente a los 0,40-0,45 €/pifia, para los meses de agosto-septiembre.

En cuanto a la mayor o menor aptitud agronomica de las 12 variedades ensayadas, se han obtenido los siguientes
conclusiones:

A) La variedad CBT02146 fue significativamente mas productiva que el resto en las condiciones del ensayo, con
una produccion comercial de unos 35.000 Kg/hay 2 pifias por planta. Por el contrario las variedades CBT 02027,
CBT02028, CBT2030 y CBT3037 fueron significativamente menos productivas. Estas variedades tuvieron
producciones comprendidas entrelos 12.000y los 18.000 Kg/hay produjeron 1 pifa porplanta.

B) La variedad CBT02144 practicamente no presento destrio, con una produccion comercial cercana al 100% dela
total y destacando significativamente sobre las variedades CBT02114, CBT02030 y CBT02139 que presentaron los
porcentajes de destrio mas elevados, con valores del 12-15%. El resto de variedades tuvo porcentajes de destrio
inferiores al 10%. La principal causa de destrio fue el no llenado de las pinas. El alto porcentaje de destrio
obtenido en el tercer pase de recoleccion parece indicar que en las condiciones del ensayo este pase no resultd
rentable econdmicamente.

C) En otros parametros productivos tales como nimero de carrerasy granos por carrera, también se encontraron
diferencias significativas. La variedad que produjo un mayor niimero de carreras fue la CBT01687 (11 carreras) y las
de mayor nimero de granos por carrera fueron las variedades CBT02114 y CBT02139, con mads de 25 granos por
carrera.

D) En lo relativo a la altura de la planta, las variedades CBT02146 y CBT02028 fueron las mas altas (135-139 cm).
Por el contrario las variedades CBT02030y CBT02037 presentaron los portes mas bajos (99-102 cm).

E) La variedad CBT02031 fue la que dio su primera pifia a mayor altura desde el suelo (78 cm) y las variedades
CBT02030y CBT02037 las que dieron la primera pifia mds proxima al suelo (a unos 38 cm).

F) Desde el punto de vista de la precocidad del cultivo, la variedad mas interesante fuela CBT02037.

Como conclusion final indicar que las variedades mds productivas en las condiciones del ensayo se
correspondieron con plantas de mayor porte, y que dieron su primera pifia a mayor altura desde el suelo. Asimismo,
fueron las variedades mas tardias. Por el contrario, las variedades menos productivas, presentaron plantas de menor
altura, produjeron pifias mas proximas al sueloy fueron mas precoces.
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