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La papa (Solanum tuberosum L.) fue domesticada por los ancestros de los agricultores
andinos y fue cultivada, por lo menos, desde hace mas de 7000 afios. Su centro de origen
estaria ubicado en las tierras altas de los Andes localizadas entre el centro del Perl y el
centro de Bolivia. Con el tiempo, el area de cultivo se extendié a muchos paises en América
Latina. En la actualidad aln existen cultivares de papas nativas o tradicionales en México,
Guatemala, Venezuela, Colombia, Ecuador, Pert, Bolivia, Argentina y Chile. La papa fue
introducida a Europa después del descubrimiento de América. (Huaman et al. 1997).

En los paises de América Latina aln existen muchas colecciones de papas nativas que son
generalmente conservadas mediante propagacion vegetativa, por lo menos, una vez al afio
en el campo o en los invernaderos. Los tubérculos producidos son generalmente almacena-
dos en una camara fria hasta la siguiente siembra. Un problema comun en la mayoria de
los paises, donde todavia se mantienen colecciones de papa, es la pérdida gradual de entra-
das en las colecciones conservadas en el campo. Estas pérdidas genéticas ex situ ocurren
cuando las entradas de la coleccién se siembran en parcelas muy pequefias y con muy
pocas plantas por entrada para reducir los costos de mantenimiento. Ademas, muchas pér-
didas también ocurren por estréses ambientales como las heladas, granizadas o inundacio-
nes. Otro factor de erosion genética es la acumulacién de la infeccion por virus mediante
la contaminacion cruzada y la dispersién de virus dentro de las colecciones clonales.
Cuanto mas grande es la coleccién, mas grande son las posibilidades de que ocurran mez-
clas entre entradas de la coleccién. Estas mezclas generalmente ocurren cuando el campo
donde se siembra la coleccién no tiene un adecuado sistema de rotacién de cultivos. Las
plantas que se desarrollan a partir de los tubérculos que quedan en el campo después de
la cosecha, son una fuente importante de mezclas. Otra fuente de mezclas es el incorrec-
to etiquetado de las entradas de la coleccién. Esto es mas serio cuando las etiquetas se
escriben a mano y ocurren errores involuntarios al momento de escribir los nimeros de
identificacién de las entradas (Huaman, 1999).

La caracterizacion morfolégica de las entradas en una coleccién es esencial no solamente
para tener una descripcién de cada entrada en la coleccion, sino también para identificar
entradas duplicadas del mismo cultivar. Estos datos deben registrarse en plantas de todas
las entradas de la coleccién crecidas en el mismo medio ambiente, bajo la misma densi-
dad de plantas, y en la estacién climéatica mas favorable para que tengan un buen desarro-
Ilo. Es también importante que el evaluador esté familiarizado con la terminologia botani-
ca usada para describir la morfologia de la papa (Huaman, 1986).

o
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El autor presenté una “Lista de descriptores para la papa cultivada” durante la Conferencia
de Planificacién sobre la Utilizacién de Recursos Genéticos de la Papa Il, que se realiz6 en
el Centro Internacional de la Papa (CIP) en Lima del 24 al 28 de Octubre de 1977.
Posteriormente esta lista fue publicada por el International Board for Plant Genetic
Resources (Huaman et al. 1977, http://ipgri.cgiar.org/publications/pdf/381.pdf). Esta lista
contenia descriptores para la identificacion de entradas, datos de colecta, descripcién
taxonémica y morfolégica, evaluacién agronémica, reaccion a enfermedades y plagas, y eva-
luacién bioquimica.

Los descriptores morfolégicos incluian 12 descriptores de tubérculos, 6 de tallos, 5 de
hojas, 20 de flores, 5 de frutos y 4 descriptores de habito de crecimiento de la planta. Con
el objetivo de identificar duplicados del mismo cultivar nativo en la coleccién conservada
en el CIP, se seleccionaron 28 descriptores morfolégicos. En base a la experiencia, estos
28 descriptores fueron considerados como claves para facilitar un rapido agrupamiento de
entradas en la colecciéon con alto porcentaje de caracteristicas morfolégicas similares.
Posteriormente, se realizaron comparaciones morfoldégicas mas detalladas en el campo
entre las entradas con alto coeficiente de similitud. En la siguiente siembra en el campo
todas las entradas semejantes se ubicaron en surcos contiguos para facilitar la verificacion
de la consistencia de los datos morfolégicos . Es un hecho que muchas entradas del mismo
cultivar pueden tener variaciones en uno o mas descriptores debido a la inconsistencia del
evaluador o por efectos del medio ambiente como son desigual disponibilidad de agua, fer-
tilizacién, sombra, etc. Esta metodologia facilité reducir el tamafio de la coleccion de papas
cultivadas conservadas en el CIP de méas de 15,000 entradas a unas 3,500 (Huaman
1986b, 1994,1998; Huaman y Stegemann, 1989). Los 28 descriptores claves también
fueron usados para caracterizar colecciones de papas de Per(, Bolivia, Ecuador, Colombia,
Argentina, Chile (Cadina et al., 2004; Egusquiza, 2005; Torres, 1984;Ugarte y Iriarte,
2005) y las papas de Tenerife, Espafia (Rios D. 2002).

Los descriptores morfolégicos incluidos en esta publicacion tienen el objetivo de proporcio-
nar una descripcién de los cultivares de papa lo suficientemente detallada para una ade-
cuada descripciéon morfolégica de un cultivar de papa. Esta lista contiene todos los descrip-
tores claves usados para agrupar las entradas con alto coeficiente de similitud. Ademas,
incluyen otros descriptores donde se usan coeficientes entre las mediciones de caractéres
que permiten una descripcidon mas confiable de formas. También se incluyen figuras que
muestran la variaciéon en formas de tubérculos, hojas y flores para facilitar la seleccién de
la opcién correcta de los estados de los descriptores relacionados a formas.

o
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

#¥. (Solanum tuberosum L.)

La papa es un cultivo que tiene una frecuencia de mutaciones somaticas relativamente alta.
Por lo tanto, no es inusual encontrar entradas que son idénticas en todas sus caracteristi-
cas de tallos, hojas y flores pero tienen diferente color de piel del tubérculo. Sin embargo,
no se debe confundir el cambio en el color de piel de los tubérculos por causas mutagéni-
cas con aquellas que son la expresién normal de los genes que controlan la pigmentacién
antocianinica de los tubérculos. Por ejemplo, cultivares con tubérculos pigmentados de rojo
0 morado y con color crema alrededor de los ojos en forma de anteojos, pueden producir en
la misma planta tubérculos totalmente pigmentados, de dos colores y totalmente sin pig-
mentacién antocianinica (Ortiz y Huaman, 1994).

Registro de datos de caracteristicas morfolégicas _

La toma de datos de las caracteristicas de los tallos, hojas y flores se realiza cuando las
plantas propagadas usando tubérculos estéan en plena floracién. Los datos de los descrip-
tores relacionados a tamafio deben registrarse en base al promedio de las mediciones
hechas en varias plantas de cada entrada. Todos los datos sobre caracteristicas de hojas son
registrados en las hojas ubicadas en la porcion media del tallo principal. Los datos que se
registren siempre deben ser la expresion promedio de por lo menos dos hojas centrales.

Como muchas veces el nimero de entradas en la coleccién se incrementa con nuevas dona-
ciones o colectas, los datos morfolégicos de estos nuevos materiales deberian registrarse
usando algunas variedades de referencia que representen diferentes tipos de planta, color
de tallo, diseccién de hojas, etc. Esto permitird hacer comparaciones entre los datos regis-
trados en afios diferentes.

Es recomendable registrar los datos morfolégicos de una colecciéon de papas en formatos
que muestren cada descriptor en una columna. También es conveniente tener una tabla
abreviada de todos los c6digos que se usan en la caracterizacién para asegurar un correcto
registro de datos.
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Lista de descriptores morfolégicos
de la papa Solanum tuberosum L.

Caracteristicas de Plantas

1.1 Ndmero Cromosémico

Determinacién del nimero Cromosémico somatico (ver Huaméan, 1995). La ploidia en las
papas cultivadas tiene un rango de diploide (2n=2x=24) hasta pentaploide (2n=5x=60).

1.2 Identificacion Taxonomica

Las siguientes abreviaturas de tres letras (Huaméan & Ross, 1985) son usados para taxones
0 grupos de papas cultivadas: Ver Clave taxonémica por Huaman & Spooner, 2002, en el

Anexo.

2n=2x=24
AJH

GON

PHU

STN
2n=3x=36
CHA

Juz
2n=4x=48
ADG

TBR
2n=5x=60
CUR

ajanhuiri
goniocalyx
phureja
stenotomum

chaucha
juzepczukii

andigena
tuberosum

curtilobum

1.3 Habito de Crecimiento

El momento mas oportuno para registrar el habito de crecimiento de la planta de papa es
cuando se inicia la formacién de botones florales. El habito de crecimiento cambia cuando
la planta llega a la madurez. Los habitos de crecimiento Semi-arrosetado y Arrosetado
(cuando todas o la mayoria de las hojas estan ubicadas en la base de los tallos, muy cer-
canos a la superficie del suelo) se observan solamente en las especies silvestres de papa.

o
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

#¥. (Solanum tuberosum L.)

1 Erecto

3 Semi-erecto

5 Decumbente, cuando los tallos se arrastran sobre la superficie del suelo pero mantienen
la parte apical erguidos.

7 Postrado, cuando los tallos se arrastran sobre la superficie del suelo.

Figura 1. Habito de crecimiento

ERECTO DECUMBENTE

1.4 Altura de Planta a la Floracion

Se registra la altura de las plantas cuando un 75% de las plantas de una entrada estan en
floracion. Es la longitud desde la base de los tallos hasta el brote apical més alto. No se
considera la altura de las inflorescencias si sobrepasan el brote apical mas alto.

3 Corto (<75 cm)
5 Mediano (75-100 cm)
7 Alto (>100 cm)

1.5 Grado de Floracion
Expresion promedio de la floracion de varias plantas del mismo cultivar.

Ausente

Botones florales que se caen
Escaso

Moderado

Profuso

N o w e~ O
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1.6 Madurez del follaje

Nimero de dias desde la siembra hasta la senectud. Se debe usar como referencia algunas
variedades locales de diferente madurez.

Muy precoz (< 90 dias desde la siembra)
Precoz (90 a 119 dias)

Intermedia (120 a 149 dias)

Tardia (150 a 180 dias)

Muy tardia (>180 dias desde la siembra)

O N O W+~

AN

Caracteristicas del Tallo

7/

2.1 Color del Tallo

Se describe la distribucién de pigmentos antocianinicos (rojo o morado) en los tallos. Se
debe evaluar el color predominante de los tallos considerando todo el tallo desde la base
hasta el apice.

1 Verde

2 Mayormente verde 5 Mayormente pigmentado
3 Verde con muchas manchas pigmentadas 6 Rojo

4 Pigmentado con muchas manchas verdes 7 Morado

2.2 Forma de las Alas del Tallo

Se registra la protuberancia en los angulos de los entrenudos de los tallos desde la base del
tallo hasta el apice. Hay cultivares que tienen alas ligeramente onduladas en la base del
tallo pero el resto es recto. En estos casos se registra la expresion mas predominante a lo
largo del tallo.

0 Ausente

1 Recto y angosto 4 Ondulado y ancho (> 2mm)
2 Recto y ancho (>2mm) 5 Dentado y angosto

3 Ondulado y angosto 6 Dentado y ancho (> 2mm)

o
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_ Descriptores
morfolégicos

de la papa

(Solanum tuberosum L.)

Caracteristicas de las Hojas

Se registran los valores promedio observa-
dos en por lo menos dos hojas maduras
ubicadas en la parte central de la planta.

3. 1 Nudmero de Pares de Foliolos
Laterales Primarios

Nimero promedio de pares de foliolos late-
rales primarios. Se registra 1= 1 par hasta
9 = 9 pares, 10= 10 pares, etc.

3.2 Ndmero de Pares de Inter-hojuelas
sobre el Raquis Principal

Nimero promedio de pares de inter-hojue-
las localizados en el raquis principal entre
los foliolos laterales primarios.

Se registra 1= 1 par hasta 9 = 9 pares, 10=
10 pares, etc.

A

3 ‘1,
[

-
o

| et
R i d -

&

Figura 3. Partes de la hoja

o

FOLIOLO TERMINAL

INTERHOJUELAS

FOLIOLO LATERAL
SECUNDARIO

PECIOLULO

FOLIOLO LATERAL
PRIMARIO
RAQUIS

PECIOLO

PSEUDOESTIPULAS

11
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3.3 Ndmero de Pares de Foliolos Laterales Secundarios sobre los Peciolulos

Nimero promedio de pares de foliolos laterales secundarios ubicados sobre los peciolulos,
incluyendo los foliolos localizados en la insercion del peciolulo sobre el raquis principal.

Se registra 1= 1 par hasta 9 = 9 pares, 10= 10 pares, etc.

3.4 Sobre posicion de los foliolos laterales primarios

Descripcién del grado de sobre posicion entre los foliolos laterales primarios (ver Figura 4)

1 Muy separados (> 2 mm de separacion
entre foliolos)

3 Separados (1-2 mm de separacion)

5 Unidos

7 Sobrepuestos (1-2 mm de sobre posicién)
9 Muy sobrepuestos (> 2mm de sobre posi-
cion)

3.5 Forma del Foliolo Terminal

Esta determinado por la proporciéon entre su
largo y ancho (TLL / TW en Figura 5) y la pro-
porcién entre la longitud de la parte mas
ancha hasta el apice del foliolo y el largo del
foliolo terminal (TLA / TLL en Figura 5) .

1 Anchamente eliptico

(TIa/Tll cerca de 0.5y TII/TIw cerca de 1.5)
2 Eliptico

(TIa/TIl cerca de 0.5y TlI/Tlw >=2)

3 Lanceolado

(Tla/Tll cerca de 0.8 y TI/Tlw >=2)

4 Ovado (Tla/Tll cerca de 0.7 y TI/TIlw >=2)
5 Oblanceolado

(Tla/Tll cerca de 0.2 y TI/Tlw >=2)

6 Obovado

(Tla/TIl cerca de 0.3 y Tl/Tlw >=2)

Figura 4. Sobre posicién de los

foliolos laterales primarios

o

SOBREPUESTOS

UNIDOS

SEPARADOS
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

L (Solanum tuberosum L.)

-~ W —
3.6 Forma del apice del Foliolo Terminal

\
1 Con acumen largo (> 2mm)
* N 3 Con acumen corto (1-2 mm)
LA 3 5 Obtuso
+ v _ 7 Redondeado

ANCHAMENTE ELIPTICO LANCEOLADO
ELIPTICO . .
3.7 Forma de la Base del Foliolo Terminal
1 Cuneado
2 Cuneado y decurrente (con alas)
| 3 Truncado
: 5 Redondeado
OVADO OBLANCEOLADO OBOVADO 7 Cordado
9 Desigual o asimétrico

Figura 5. Formas del Foliolo Terminal
Se pueden usar valores intermedios si se

observan formas intermedias de la base.

CUNEADO CUNEADO TRUNCADO
CON ALAS

9 ¢

REDONDEADO CORDADO ASIMETRICO

REDONDEADO

>
> -

CON MUCRON O ACUMEN

<=

Figura 6. Forma del apice del foliolo terminal

&>

Figura 7. Formas de la Base del Foiolo Terminal

o

13
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3.8 Forma del Primer Foliolo Lateral

Esta determinado por la proporcién entre su largo y ancho (LLL / LLW en Figura 5) y la pro-
porcién entre la longitud de la parte méas ancha hasta el apice del foliolo y el largo del folio-
lo lateral (LLA / LLL en Figura 5)

Anchamente eliptico (Lla/LIl cerca de 0.5 y LIl/LIw cerca de 1.5)
Eliptico (Lla/Lll cerca de 0.5y LIlI/LIw >= 2)

Lanceolado (Lla/LIl cerca de 0.8 y LIl/LIw >= 2)

Ovoide (Lla/Lll cerca de 0.7 y Lll/LIw >= 2)

Oblanceolado (Lla/Lll cerca de 0.2 y Lll/LIw >= 2)

Obovado (Lla/LIl cerca de 0.3 y LIl/LIw >= 2)

OOk WN

3.9 Angulo de Divergencia entre la Hoja y el Tallo
Es el angulo entre el raquis de la hoja y el tallo. La hoja a evaluar debe ser una hoja rela-
tivamente joven y madura. Se sugiere registrar datos de la hoja que esta localizada a 1/4

de la altura de la planta desde la parte apical.

El angulo se registra como 1 = 10 grados de divergencia del tallo hasta 9 = hoja en un

angulo recto del tallo.
r‘ﬁ}“
l.//;{"ﬂré

PISTILO

Caracteristicas de las Flores

ESTAMBRES
BIFURCACIONES B
IFN=8 COROLA

ARTICULACION
-

PEDUNCULO
-

PEDICELO
-

Figura 8. Caracteristicas de las flores

o
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

k. (Solanum tuberosum L.)

4.1 Longitud del Pedunculo

Longitud promedio del pedinculo en cm desde la base a la primera bifurcacion medido en
por lo menos 3 inflorescencias (ver IPL en Figura 8).

4.2 Ramificacion de la Inflorescencia
Nimero promedio de bifurcaciones del pedunculo por inflorescencia (ver IFN en Figura 8).
4.3 Ubicacion de la Articulacion del Pedicelo

Esta determinado por la proporcién entre la longitud del pedicelo desde la base hasta la
articulacion (Pda en Figura 8) y la longitud del pedicelo (Pdc en Figura 8).

0 Ausente o indistinguible

1 Baja (Pda/Pdc < de 0.45)

3 Central (Pda/Pdc entre 0.45y 0.55)
5 Alta (Pda/Pdc entre 0.56 y 0.75)

7 Muy alta (Pda/Pdc >0.75)

4.4 Color del Pedicelo
Distribucién de la pigmentacién antocianinica (rojo o morado) en el pedicelo.

Verde

Verde con articulacién pigmentada

Ligeramente pigmentada a lo largo

Ligeramente pigmentada a lo largo y en la articulacién
Pigmentado solamente encima de la articulacién
Pigmentado solamente debajo de la articulacién
Mayormente pigmentado con articulaciéon verde
Totalmente pigmentado

00O NO O hdWN -

4.5 Color del Caliz

Distribucién de la pigmentacién antocianinica (rojo o morado) sobre el caliz.

1 Verde

2 Mayormente verde 5 Mayormente pigmentado
3 Verde con muchas manchas pigmentadas 6 Rojizo

4 Pigmentado con muchas manchas verdes 7 Morado

o
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4.6 Simetria del Caliz
Expresion promedio del arreglo de los I6bulos del caliz observada en por lo menos 5 flores.

1 Simétrico
2 Asimétrico (agrupados en 2+2+1 I6bulos)
3 Asimétrico (agrupados en 2+3 lébulos)

ASIMETRICO ASIMETRICO SIMETRICO
243 2+42+1

Figura 9. Formas del caliz

4.7 Forma de los Lobulos del Caliz

La forma de los l6bulos de los sépalos del caliz estd determinado por su tamafio (corto <1.5
mm; intermedio desde 1.5 a 3mm; largo >3mm) y la forma del acumen (ver Figura 10.)

Corto y sin mucrén

Corto y con mucrén corto
Corto y con mucrén largo
Intermedio y sin mucrén
Intermedio y con mucrén corto
Intermedio y con mucrén largo
Largo y sin mucrén

Largo y con mucrén corto
Largo y con mucroén largo

O 00 NOYO & WDN -

SIN MUCRON MUCRON CORTO MUCRON LARGO

Figura 10. Formas de los I6bulos del caliz
16
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

k. (Solanum tuberosum L.)

4.8 Forma de la Base de los Lobulos del Caliz

Expresion promedio de la forma de la base de los Iébulos de los sépalos del céliz. Las cos-
tillas son protuberancias a lo largo de los I6bulos de los sépalos y son muy distinguibles en
muchos cultivares del grupo goniocalyx.

1 Suavemente arqueado
2 Ligeramente angulado y sin costillas
3 Fuertemente angulado y con costillas

4.9 Forma de la Corola

Estd determinado por la proporcion entre la longitud del |6bulo del pétalo en mm (CL en
Figura 11) y su ancho (CW en Figura 11).

Estrellada (CI/Cw >= 1.2
Semi-estrellada (CI/Cw entre 0.9y 1.1)
Pentagonal (CI/Cw entre 0.5y 0.8
Rotada (CI/Cw entre 0.3y 0.4)

Muy rotada (CI/Cw <= 0.2)

e & BD

ESTRELLADA SEMIESTRELLADA PENTAGONAL ROTADA MUY ROTADA

O N O W

Figura 11. Formas de la corola de la flor

4.10 Color de la Flor

Se determina por comparacién a una tabla de colores. La siguiente tabla contiene los cédi-
gos equivalentes de la tabla de colores de la Sociedad Horticola Real de Inglaterra (RHS,
1986), que es la mas frecuentemente usada en caracterizacién botanica. Estos colores de
flor cubren el espectro de colores mas frecuentemente observados en una coleccién de
papas cultivadas muy grande que se conserva en custodia en el CIP. Esta tabla combina los
colores basicos desde blanco (1) hasta violeta (8) y su intensidad (1 = claro, 2= interme-
dio, y 3= oscuro). La tabla de colores en el Anexo es una aproximacién a dichos colores y
puede ser usado por aquellos que no tienen acceso a una tabla de colores del RHS.

o

17
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Blanco 1 155D* 159D 159C
Rojo rosado 2 69B 75A 67D
Rojo morado 3 61C 67A 71B

Celeste 4 108A 100D 106A
Azul morado 5 99B 102A 96A

Lila 6 76C 84B 86D

Morado 7 72A 77A N81A

Violeta 8 83B 86A N89A

*Equivalente del RHS Color Chart

4.10.1 Color Predominante de la Flor

Blanco

Rojo rosado
Rojo morado
Celeste

Azul morado
Lila

Morado
Violeta

0 NOYOL B~ WN

4.10.2 Intensidad del Color Predominante de la Flor
1 Claro
2 Intermedio

3 Oscuro

4.10.3 Color Secundario de la Flor

0 Ausente

1 Blanco 5 Azul morado
2 Rojo rosado 6 Lila

3 Rojo morado 7 Morado

4 Celeste 8 Violeta

18
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

(Solanum tuberosum L.)

4.10.4 Distribucion del Color Secundario de la Flor

Ausente

En el haz del acumen

En el envés del acumen

En ambos lados del acumen
En la estrella del haz
Bandas en el haz

Bandas en el envés

Bandas en ambos lados
Manchas salpicadas

AUSENTE

AUCUMEN BLANCO

00O NO O WwWN O

B

ESTRELLA

BANDAS

Figura 12. Distribucién del color SALPICADO

secundario de la flor

8500
X

4.11 Tamano de la Flor
Se determina por el didmetro en mm de flores recientemente abiertas.

No florea

Pequefia (< 30 mm)
Intermedio (30 a 40)
Grande (41 a 50)
Muy grande (>50mm)

N o w -~ O

4.12 Pigmentacion en las Anteras
Distribucion de pigmentacion antocianinica (rojo o morado) en las anteras.

0 Sin antocianinas

1 Mancha pigmentada en el apice de las anteras (PAT)
3 Rayas pigmentadas (PAS)

5 Rayas y manchas pigmentadas

7 Anteras mayor o totalmente pigmentadas

o
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Figura 13. Distribucién de pigmentacién en las anteras

APICAL
(PAT)

4.13 Pigmentacion del Pistilo
Distribucién de pigmentacién antocianinica (rojo o morado) en el pistilo.

Sin antocianinas

Estigma pigmentado

Ovario pigmentado

Pared del ovario pigmentado

Estigma y ovario pigmentados

Estigma y pared del ovario pigmentados

Ovario y pared del ovario pigmentados
Estigma, ovario y pared del ovario pigmentados
Estilo pigmentado

O 00 NOOL & WDNHO

P

PIGMENTACION ANTOCIANITICA EN

Totalmente pigmentado Figura 14. Distribucion de la pigmentacion en el pistilo

ESTIGMA ESTILO OVARIO PARED DEL OVARIO

4.14 Exercion del Estigma

Se determina por la longitud en mm desde el apice de las anteras hasta el &pice del estigma

en flores recientemente abiertas (ver Figura 8).

0 Inserto (el estigma esta debajo del apice de las anteras)

1 Ligeramente exerto (<2 mm sobre el apice de las anteras)
3 Moderadamente exerto (2-5 mm)

5 Fuertemente exerto (>5mm)

20
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

#¥. (Solanum tuberosum L.)

Caracteristicas de Frutos

5.1 Color de los Frutos
Distribucién de pigmentacién antocianinica (rojo o morado) en los frutos.

Verde

Verde con pocas manchas blancas
Verde con bandas blancas

Verde con abundantes manchas blancas
Verde con manchas moradas

Verde con bandas moradas
Predominantemente morado

NO ok w NN+

5.2 Forma del Fruto

Se determina por la proporcién del largo (FL) y el diametro del fruto (FD) registrado en fru-
tos de tamafio promedio.

Globular (FI/Fd cerca de 1)

Globular mucronado

Ovoide (FI/Fd cerca de 1.5)

Ovoide mucronado

Cénico (FI/Fd acerca de 2)

Conico alargado (FI/Fd >2)

Piriforme (FI/Fd cerca de 2 y en forma de pera)

NOOo s, wN -

~-—— D —

GLOBULAR MUCRONADO GLOBULAR OVOIDE CONICO PIRIFORME

Figura 15. Formas del fruto

o
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Caracteristicas de Tubérculos

Piel del Tubérculo
6.1.1 Color Predominante de la Piel del Tubérculo

Se determina por comparacion a una tabla de colores. A continuacion se indican los cédi-
gos de los colores equivalentes de la tabla de colores del RHS (1986) que combina los colo-
res béasicos desde 1 (blanco) hasta morado violeta (9) y su intensidad (1 = claro, 2= inter-
medio, y 3= oscuro).

Blanco-crema 1 159D 159C
Amarillo 2 1A 7C 9A
Anaranjado 3 14B 21B 24B
Marrén 4 161A 163B 165B
Rosado 5 69B 75B 67D
Rojo 6 45C 46B 53A
Morado rojizo 7 N57A 61A 72A
Morado 8 N78A 77A 79C
Morado violeta 9 N88A N89B N92C

*Equivalente del RHS Color Chart

El color predominante cubre la mayor parte del tubérculo.

Blanco-crema
Amarillo
Anaranjado
Marrén

Rosado

Rojo

Morado rojizo
Morado
Morado violeta

O 00 NO OB WD+
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

k. (Solanum tuberosum L.)

6.1.2 Intensidad del Color Predominante de la Piel del Tubérculo

1
2
3

Claro
Intermedio
Oscuro

6.1.3 Color secundario del Color de Piel del Tubérculo

O 00 NOOL & WDNHO

Ausente
Blanco-crema
Amarillo
Anaranjado
Marrén

Rosado

Rojo

Morado rojizo
Morado
Morado violeta

6.1.4 Distribucion del Color Secundario de la Piel del tubérculo

o~ 0N+~ O

Ausente

Solamente en los ojos

Solamente en las cejas

Pigmentado en areas alrededor de los ojos (salpicado)

En manchas dispersas

Sin pigmentacion en areas alrededor de los ojos y el resto del tubérculo es pigmentado

(como anteojos)

6
7

En manchas salpicadas
Muy pocas manchas

23
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24

0JOS PIGMENTADOS CEJAS PIGMENTADAS

DISPERSO COMO ANTEOJOS

Figura 16. Distribucién del color secundario de la piel del tubérculo

6.1.5 Pigmentacion de los Tejidos del Tubérculo

Ausente

En el peridermo o piel

En la corteza

En la piel y en la corteza
En la piel, corteza y pulpa

N o w e~ O

6.1.6 Textura de la Piel del Tubérculo

Suave
Intermedia
Aspera
Reticulado
Muy reticulado

O N O W+~

ALREDEDOR DE LOS 0JOS
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

k. (Solanum tuberosum L.)

Carne del Tubérculo

6.2.1 Color Predominante de la Carne del Tubérculo

Se determina mejor por comparacion con la tabla de colores de la piel del tubérculo.
El color predominante cubre la mayor parte de la carne o pulpa del tubérculo

Blanco

Crema

Amarillo claro
Amarillo
Amarillo oscuro
Rojo

Morado

Violeta

00 NO O h WN -

6.2.2 Color Secundario de la Carne del Tubérculo

Ausente

Blanco

Crema

Amarillo claro
Amarillo
Amarillo oscuro
Rojo

Morado

Violeta

0O NO Ol hd WwWwN+— O
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MANCHAS DISPERSAS AREAS DISPERSAS ANILLO VASCULAR ANGOSTO

ANILLO VASCULAR ANCHO MEDULA TODO EXCEPTO LA MEDULA

Figura 17. Distribucién del color secundario de la carne.

6.2.3 Distribucion del Color Secundario de la Carne del Tubérculo

Ausente

Manchas dispersas

Areas dispersas

En un anillo vascular angosto

En un anillo vascular ancho

En un anillo vascular y en la médula
En toda la pulpa excepto en la médula
En manchas salpicadas uniformemente

NOo b~ w NN+ O

26



08509 INT PAPAS:08509 INT PAPAS 2/10/08 12:40 %’gina 27

OVOIDE OBOVOIDE

ESFERICO

COMPRIMIDO

OBLONGO

ELIPTICO ; LARGO-OBLONGO

ALARGADO

Figura 18. Formas del tubérculo

Forma del Tubérculo
6.3.1 Formas del Tubérculo

1 Comprimido, el eje mayor es el mas corto
2 Esférico, el contorno es casi circular.

Descriptores
morfolégicos
de la papa

B (Solanum tuberosum L.)

3 Ovoide, parecido a la seccién longitudinal de un huevo. La parte mas ancha esta dentro

del 1/3 de la distancia desde el extremo de insercién del estolén.

4 Obovoide, inversamente ovoide con la parte mas ancha dentro del 1/3 de la distancia

desde el extremo apical donde estéan los ojos.

5 Eliptico, con aproximadamente el mismo ancho a distancias iguales desde los extremos

que son ligeramente agudos.

6 Oblongo, con un contorno casi rectangular que tiene los lados casi paralelos y las esqui-

nas redondeadas. La proporcion del largo y el ancho debe ser mas de 1.5.
7 Largo-oblongo, la proporciéon del largo y el ancho debe ser cercana a 2.
8 Alargado, la proporcion del largo y el ancho debe ser cercana a 3.

27
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APLANADO CLAVADO RENIFORME FUSIFORME

FALCADO ENROSCADO DIGITADO CONCERTINOIDE TUBEROSADO

Figura 19. Formas raras de los tubérculos

6.3.2 Formas Raras de Tubérculo

0
1

Ausente
Aplanado, el largo de la seccién transversal es mas de 3 veces mas largo que ancho en

cualquier punto del tubérculo.

2
3
4
5
6
7
8
9
u

Clavado, parecido a un mazo alargado engrosado en un extremo.

Reniforme, parecido a un rifion.

Fusiforme, ahusado o con ambos extremos que disminuyen gradualmente.

Falcado, curvado en forma de una hoz o herraje.

Enroscado, largo y enroscado o curvado en un extremo

Digitado, parecido a una mano abierta o un pufio.

Concertinoide, parecido a una concertina.

Tuberosado, cubierto por pocas o muchas protuberancias que le dan una apariencia a

na pifia o racimo de uvas.

6.3.3 Profundidad de los ojos de los tubérculos

Se determina midiendo la longitud en mm de la cavidad donde se ubican las yemas de los
tubérculos en un corte longitudinal del tubérculo.

O N O W~

Protuberante o sobresalido
Superficial (<2mm)
Ligeramente profundo (2-4mm)
Profundo (5-6mm)

Muy profundo (>6mm)
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

k. (Solanum tuberosum L.)

6.3.4 Nuamero de ojos de los tubérculos

Numero promedio de ojos registrados en por lo menos 5 tubérculos maduros y de un tama-
fio mediano.

1 Muy pocos (<5)

3 Pocos (5-7)

5 Intermedio (8-10)
7 Muchos (>10)

Caracteristicas de los Brotes del Tubérculo

Distribucion de la pigmentacién antocianinica (rojo o morado) en los brotes de cerca de 1
cm de largo registrado en tubérculos almacenados en la oscuridad. Si los colores predomi-
nante y secundario son aproximadamente iguales, se considera como predominante el que
esta en la base de los brotes.

6.4.1 Color Predominante del Brote

Blanco (incluyendo las areas verdeadas)
Rosado

Rojo

Morado

Violeta

O N O W~

6.4.2 Color Secundario del Brote

Ausente

Blanco (incluyendo las areas verdeadas)
Rosado

Rojo

Morado

Violeta

O N O W+~ O

6.4.3 Distribucion del Color Secundario del Brote

0 Ausente

1 En la base

2 En el apice

3 Distribuido a lo largo

29
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Dormancia de los Tubérculos

Determinado por el nimero de dias desde la cosecha de los tubérculos hasta que tengan
brotes de 3-4 mm de largo, en tubérculos almacenados a temperatura ambiental.

Ausente (tubérculos tienen brotes a la cosecha)
Muy corto (brotamiento en >15 dias)

Corto (brotamiento en 15 a 45 dias)
Intermedio (brotamiento cerca de los 90 dias)
Largo (brotamiento entre los 100 y 120 dias)
Muy largo (brotamiento en <120 dias)

O N 01 W+~ O
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Descriptores
morfolégicos

de la papa

(Solanum tuberosum L.)
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

¥ (Solanum tuberosum L.)
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

#¥. (Solanum tuberosum L.)

1.- Plantas con habito semirosetado a semierecto, articulaciéon no distinguible o ligeramente distinguible,
localizada en la porcion 1/5 de la parte superior del pedicelo, tolerancia al frio.

2.- Con el foliolo lateral méas distal ampliamente decurrente, plantas diploides.
Grupo Ajanhuiri.
2.- Con el foliolo lateral méas distal no decurrente o ligeramente, plantas triploides o pentaploides.

3.- Plantas de baja altura ( 62-98 cm de alto), triploides.
Grupo Juzepczukii

3.- Plantas de altura media (96-125 cm de alto), pentaploides.
Grupo Curtilobum.

1.- Plantas ascendentes a erectas, con articulacién del pedicelo evidente, localizado debajo de la 1/5 parte
superior del pedicelo, generalmente con no tolerancia al frio.

4.- Plantas adaptadas a florecer y tuberizar en dia largo, con angulos de divergencia entre el
tallo y las hojas entre 50 °y 90 °. Tetraploides.

5.- Poblaciones nativas de la zona sur-central de Chile.
Grupo Chilotanum.

5.- Variedades modernas originadas por mejora genética en el hemisferio norte, y
cultivadas ahora en todo el mundo. Procedentes de hibridaciones complejas entre papas
procedentes del Grupo Chilotanum, Grupo Andigena u otros grupos cutivados y de mas
de 16 especies silvestres.

Grupo Tuberosum

4.- Plantas adaptadas a florecer y tuberizar en dia corto, con angulos de divergencia entre el tallo
y las hojas entre 40 °y 50 °. Diploides, triploides o tetraploides. Nativas de los Andes desde
Venezuela hasta el norte de Argentina.

6.- Plantas tetraploides.
Grupo Andigenum

6.- Plantas triploides.
Grupo Chaucha.

6.- Plantas diploides

7.- Plantas con tubérculos brotados en el momento de la cosecha.
Grupo Phureja.

7.- Plantas con tubérculos no brotados en el momento de la cosecha.
Grupo Stenotomun

o
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CARTAS DE COLOR

*Equivalente del RHS Color Chart
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Descriptores
morfolégicos

de la papa
"W (Solanum tuberosum L.)

Color Basico de Flor 1 2 3

Blanco 1
155D* 159D 159C
Rojo rosado 2
69B 75B

Rojo morado 3
Celeste 4
Azul morado 5
Lila 6
Morado 7
Violeta 8

*Equivalente del RHS Color Chart
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Color Basico del Tubérculo 1 2 3
Blanco-crema 1
Amarillo 2
Anaranjado 3

Marrén 4
Rosado 5
Rojo 6
Morado rojizo 7
Morado 8
Morado violeta 9

*Equivalente del RHS Color Chart
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Descriptores
morfolégicos
de la papa

*Equivalente del RHS Color Chart

E "W (Solanum tuberosum L.)
i Color Bésico de Flor 1 2 3

E Blanco 1

i 155D* 159D 159C
E Rojo rosado 2

E 698 75B

E Rojo morado 3

E Celeste 4

E Azul morado 5

i Lila 6

E Morado 7

E Violeta 8
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Color Basico del Tubérculo 1 2 3
Blanco-crema 1
Amarillo 2
Anaranjado 3

Marrén 4
Rosado 5
Rojo 6
Morado rojizo 7
Morado 8
Morado violeta 9

*Equivalente del RHS Color Chart
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